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LIFE 06 NAT/SLO/000069 Presihajoge Cerknigko jezero
Projekt renaturacije vodotokov na Cerkni¥kem jezeru

1.1 GEOLOSKO - GEOMEHANSKO POROCILO
Goricki Brezitek, Tresenec, Lipsenj$tica in Jezerski obrh (Strzen)
1.0 UVOD

V dvajsetih letih prejSnjega stoletja je takratna Vodna Zadruga Cerknica izvajala regulacijska
dela na vodotokih, ki se izlivajo v Cerknisko jezero. Urejanja so se izvajala z namenom
¢imprejSnjega odtoka vode v jezero. V ta namen so izvajalci prej$nje struge, ki so do tedaj
meandrirale, izravnali tako, da so stare struge zasuli, nove trase pa na novo izkopali. S to
prakso so nadaljevale tudi povojni upravljalci voda.

V sklopu ureditve Cerkniskega jezera je predvidena ponovna vzpostavitev strug in sicer v
njihovem prejSnjem stanju; to je pred izvedbo regulacijskih del. Na ta nadin bo upo&asnjen
odtok voda; dvignil se bo vodostaj, kar bo zagotavljalo boljse Zivljenjske pogoje za vodni in
obvodni Zivelj.

Z namenom ugotavljanja sestava temeljnih tal smo vzdol? posameznih vodotokov izvedli
geotehni¢na raziskovalna dela, katera so obsegala izdelavo vegjega $tevila plitvih sondaZnih
vrtin globine do cca 2,00 metrov. SondaZne vrtine so bile locirane tako, da so omogotile
dolocitev geotehni¢nega modela polprostora v obmocju predvidenih ureditvenih del.

2.0 TERENSKA DELA

2.1 SondaZno vrtanje

Z sondaZnimi raziskovalnimi deli smo priteli v maju leta 2007 in sicer na zgornjem toku
Tresenca in GoriSkega potoka. SondaZno vrtanje je potekalo strojno, z vrtalno garnituro
COMACCHIO MC 450; jedra so bila pridobljena z rotacijsko metodo vrtanja in sicer na
»suho« z widia kronami.

Zaradi visoke kote podtalnice ter razmodenosti tal smo bili prisiljeni raziskovalna dela
zaCasno prekiniti saj je bilo premikanje vrtalne garniture vzdolZ trase vodotokov prakti¢no
nemogole — ugrezanje strojne opreme. V tem &asu so bile izvrtane vrtine V-1 do V-2 na strugi
Gorickega Brezi¢ka ter vrtine V-1 do V-4 na strugi Tresenca.

Z deli smo nadaljevali meseca julija 2007 in sicer s prenosno vrtalno garnituro STIHL BT
380. Vrtanje je prav tako potekalo z rotacijsko metodo vrtanja in sicer na »suho« z widia
kronami.

Na odsekih s prvotno traso smo izvajali kraj$e sondaZne vrtine, ki so segale do maksimalne
globina 2 m.

Tako smo izvedli skupno 72 sondaZnih vrtin in sicer:

- na Gori¢kem BreZi¢ku sondazne vrtine V-1 do V-9inS-1do S -11,

- na Tresencu sondaZne vrtine V-1 do V-10inS~1do S -7,

- na Lipsenjs¢ici sondaZne vrtine V-1do V-9inS—-1do S -5,

- na Jezerskem Obrhu oz. StrZenu skupaj sondaZne vrtine V-1do V-12terS—-1do S -9,
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Lego sondaznih vrtin prikazujemo na situacijah po posameznih vodotokih v merilu 1:2.000.
Popis vrtin je bil izveden vizuelno po AC klasifikaciji.

2.2 Popis vrtin

2.1.1 Vrtine vzdolZ struge Gorifkega BreZi¢ka

Vrtina V-1
0,00-0,20m humus
0,20 -0,80 organska meljna glina, érne barve

0,80-1,40 MI/CI meljna glina, svetlorjave barve, lahko gnetne konsistence,
2.p. = 30 kN/m?

organska meljna glina, érne barve

meljna glina, sive barve, lahko gnetna konsistence,

2.p. = 30 kN/m?

zaglinjen gru$¢ do gru§¢ z meljem, svetlorjave barve, kosi
grus¢a premera do 100 mm

kompaktna hribinska osnova — apnenec — sive barve

1,40 -1,90
1,90 -2,60 MI/CI

2,60-4,70 GC/GM
4,70 - 5,00

Talna voda je bila na globini 0,70 metra
Vrtina V-2

0,00 -1,50
1,50-2,50 MI/CI

organska meljna glina, ¢rne barve, z mnogo koreninami
meljna glina, svetlorjave barve, s ko¢ki grus¢i, lahko gnetne
konsistence

zaglinjen gru$¢ do grud¢ z meljem, svetlorjave barve, kosi
grus¢a premera do 100 mm

3,90 - 4,00 kompaktna hribinska osnova — apnenec — sive barve

2,50-3,90 GC/GM

Talna voda je bila na globini 0,60 metra

Vrtina V-3

0,00 -1,00 m ML
1,00-2,10
2,10-2,50 ML
Vrtina V-4
0,00 - 0,80 m ML
0,80 - 2,00
2,00-2,50 ML
Vrtina V-5

0,00 - 0,80 m ML

melj, svetlorjave barve
organski melji in gline, ¢rne barve
melj, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, svetlorjave barve
organski melji in gline, ¢rne barve
melj, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, svetlorjave barve

0,80 -1,80 organski melji in gline, &me barve
1,80-2,60 ML melj do meljni drobni pesek ML/SU, sive barve
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Vrtina V-6

0,00 -1,40 m organski melji in gline, érne barve
1,40-2,30 ML melj, sive barve, srednje gnetne konsistence
2,30-2,50 ML/CL meljna glina, sive barve

Vrtina V-7

0,00-1,10m organski melji in gline, érne barve
1,10-2,00 MI melj, sive barve, teZko gnetne konsistence
Vrtina V-8

0,00-0,60m organski melji in gline, érne barve
0,60-1,00 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

1,00 - hribinska osnova oz. ve&ja samica apnenca

Vrtina V-9 — pri mostu na soto&ju s Lipsenj3¢ico

0,00-0,30 m humus
0,30-1,20 CL glina, svetlorjave barve, tezko gnetne konsistence
1,20-1,30 vloZek organskih meljev in glin

1,30-2,00 ML/CL meljna glina s ko3¢ki apnenca, sive barve

SondaZa S-1

0,00 - 1,50 organska meljna glina, érne barve, z mnogo koreninami

1,50-2,00 MI/CI meljna glina, svetlorjave barve, s ko§¢ki grus¢i, lahko gnetne
konsistence

Sondaza S-2

0,00-1,2 organska meljna glina, ¢rne barve, z mnogo koreninami

1,20-2,00 MI/CI meljna glina, svetlorjave barve, s ko¥¢ki gru¢i, lahko gnetne
konsistence

Sondaza S-3

0,00 -1,00 m ML melj, svetlorjave barve

1,00 - 2,10 organski melji in gline, ¢rne barve

Sondaza S-4

0,00-1,00 ML melj, svetlorjave barve

1,00-2,00 MI/CI meljna glina, svetlorjave barve, s ko§¢ki grus¢i, lahko gnetne
konsistence
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Sondaza S-5

0,00 -1,50
1,50-2,00 MI/CI

SondaZa S-6

0,00 -0,80 m ML
0,80 -2,00

Sondaza S-7

0,00 -1,00 m
1,00-2,00 MI

Sondaza S-8

0,00-1,20m
1,42-230 ML

Sondaza S-9

0,00-1,00 m
1,00-2,00 MI

Sondaza S-10

0,00-1,10m
1,10-2,00 MI

Sondaza S-11
0,00 - 0,60 m

0,60-1,50 ML/SU

organska meljna glina, ¢rne barve, z mnogo koreninami
meljna glina, svetlorjave barve, s kos¢ki gruséi, lahko gnetne
konsistence

melj, svetlorjave barve
organski melji in gline, érne barve

organski melji in gline, &rne barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, &rne barve
melj, sive barve, srednje gnetne konsistence

organski melji in gline, ¢rne barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, &me barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, &rne barve
meljni drobni pesek, sive barve

2.1.2 Vrtine vzdolZ struge Tresenca

Vrtina V-1 — na mestu stare zasute struge

0,00 — 1,00 m
1,00-2,00 ML

Vrtina V-2

0,00 -0,20 m

0,20 -1,20
1,20-2,80 ML
2,80-3,70 GM

organski melj, &me barve
melj, svetlosive barve, s kosi drobnega grusta

humus

organska meljna glina, ¢rne barve
melj, sive barve, s kosi grui¢a
grus¢ apnenca z meljem, sive barve

3,70 - 5,00 kompaktna hribinska osnova — apnenec oz. apnenéeva breda ~
sive barve
INZENIRING ZA VODE _.‘__-_.‘._
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Talna voda se je nahajala na globini 0,30 metra

Vrtina V-3

0,00-2,10 m
2,10-3,00 ML

Vrtina V-4

0,00 - 0,90 m
0,90-240 ML
Vrtina V-5

0,00 -1,50 m
1,50-2,60 MI
Vrtina V-6

0,00 - 1,30 m
1,30-2,60 ML
Vrtina V-7

0,00 -1,70 m
1,70-2,60 ML
Vrtina V-8

0,00 -1,60 m
1,60-2,60 ML
Vrtina V-9

0,00 - 0,70 m
0,70-1,00 CI

1,00-2,60 ML

(Opomba: odsek jedra od 2,00 do 2,60 metra je pri vrtanju izpadel iz jedrnika — izgubljeno

jedro)
Vrtina V-10

0,00 - 0,90 m

0,90-1,50 MI/CI

1,50 -

organski melji, ¢rne barve
melj, sive barve, lahkognetne konsistence

organski melji, ¢rne barve
melj, sive barve, lahko gnetne konsistence

organski melji in gline, &rne barve
melj, sive barve, teZkognetne konsistence

organski melji in gline, érne barve
melj, sive barve, tezko gnetne konsistence

organski melji in gline, &rne barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, érne barve
melj, sive barve, tezko gnetne konsistence

organski melji in gline, ¢rne barve

glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji, temnosive barve

meljna glina, svetlorjave barve, srednje gnetne konsistence

kompaktna hribinska osnova oz. samica apnenca vegjih dimenzij

INZENIRING ZA VODE

i,

<= K

stran 5 od 14

N
KATURS link



LIFE 06 NAT/SLO/000069 Presihajo¢e Cerknisko jezero
Projekt renaturacije vodotokov na Cerknitkem jezeru

Sondaza S-1

0,00 -1,00 m
1,00-2,00 ML
Sondaza S-2
0,00-1,10 m
0,90-2,00 ML
Sondaza S-3

0,00 -0,90 m

0,90-2,00 ML

Sondaza S-4

0,00 -1,20 m
1,20-2,00 ML
Sondaza S-5

0,00 - 1,30 m
1,30-2,60 MI
Sondaza S-6
0,00-1,50m
1,50-2,60 ML
Sondaza S-7

0,00 - 0,60 m

0,60-1,00 CI
1,00-2,00 ML

organski melj, ¢rne barve
melj, svetlosive barve, s kosi drobnega grus¢a

organski melj, érne barve
melj, svetlosive barve, s kosi drobnega grus¢a

organski melji, ¢rne barve
melj, sive barve, lahko gnetne konsistence

organski melji in gline, érne barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, &rne barve
melj, sive barve, teZkognetne konsistence

organski melji in gline, érne barve
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

organski melji in gline, érne barve
glina, sive barve, srednje gnetne konsistence
melj, sive barve, teZko gnetne konsistence

2.1.3 Vrtine vzdolZ struge Lipsenjs¢ice

Vrtina V-1
0,00 -0,50m
0,50-1,10 CL

1,10-1,50 ML

1,50-2,40 ML/SU

humus

glina, svetlorjave barve, teZko gnetne konsistence,

2.p. =120 kN/m®

melj, temnosive do ¢rne barve, lahko gnetne konsistence —
organski

meljni drobni pesek s ko$¢ki gruiéa apnenca premera do 20 mm,
sive barve

INZENIRING 2A VODE
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Vrtina V-2

0,00-0,30 m humus

0,30-1,10 ML-ML/CL melj do meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence

1,10-1,60 ML melj, sive barve, lahko gnetne konsistence

1,60-2,40 ML/SU meljni drobni pesek s ko§€ki gru§€a apnenca premera do 20 mm,
sive barve

Vrtina V-3

0,00-0,30 m humus

0,30-2,10 organski melji in gline, temnosive do &rne barve

2,10-2,40 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

2,40-2,60 ML/SU meljni drobni pesek s ko$¢ki gru$¢a apnenca premera do 20 mm,
svetlo rjave barve

Vrtina V-4

0,00 -0,30 m humus

0,30-0,90 ML/CL meljna glina, rjave barve, srednje do tezko gnetne konsistence

0,90-2,10 ML/CL meljna glina, mestoma z vloZki organskih meljev in glin, sive
barve, srednje gnetne konsistence

2,10-2,40 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

Vrtina V-5

0,00 - 0,40 m humus

0,40-0,90 ML/CL meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence

0,90 - 1,50 organski melji in gline, ¢rne barve

1,50-2,40 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

Vrtina V-6

0,00 - 0,30 m humus

0,30 - 1,60 organski melji in gline, ¢rne barve

1,60-2,40 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

2,40-2,60 ML melj, s posameznimi ko$¢ki drobnega grui&a, sive barve, tezko
gnetne do poltrdne konsistence

Vrtina V-7

0,00 - 0,30 m humus

0,30-1,00 ML/CL meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence

1,00 - 1,60 organski melji in gline, ¢rne barve

1,60 -2,60 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

Vrtina V-8

0,00-0,40m humus

0,40-1,90 organski melji in gline, érne barve

1,90-2,60 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve
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Vrtina V-9 — pri vtoku v Jezerski obrh

0,00-0,30 m
0,30-0,80 MI/CI
0,80-2,10
2,10-2,50 GM

Sondaza S-1
0,00 -0,30 m

0,30-0,90
0,90 -2,10

ML/CL
ML/CL

Sondaza S-2

0,00 -0,20 m
0,20 -0,90
0,90 -1,50
1,50-2,00 ML/SU

ML/CL

Sondaza S-3

0,00 -0,20 m
0,20 - 1,60
1,60-2,00 ML/SU

Sondaza S-4

0,00 -0,30m
0,30-1,00 ML/CL
1,00 - 2,00

Sondaza S-5

0,00 -0,20 m

0,20-0,90 ML/CL
0,90 - 2,00

humus

meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence
organski melji in gline, &rne barve

grus¢ z meljem s samicami premera do 100 mm, sive barve

humus

meljna glina, rjave barve, srednje do tezko gnetne konsistence
meljna glina, mestoma z vloZki organskih meljev in glin, sive

barve, srednje gnetne konsistence

humus

meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, ¢rne barve

meljni drobni pesek, sive barve

humus
organski melji in gline, &rne barve
meljni drobni pesek, sive barve

humus
meljna glina, rjave barve, tezko gnetne konsistence
organski melji in gline, érne barve

humus
meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, érne barve
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2.1.4 Vrtine vzdolZ struge Jezerskega Obrha (StrZzena)

Vrtina V-1

0,00 — 0,90 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
0,90 — 1,50 organski melji in gline, ¢rne barve

1,50-2,60 SU drobni pesek, sive barve, rahlo

(Opomba: odsek jedra od 2,00 do 2,60 metra je pri vrtanju izpadel iz jedmika — izgubljeno
jedro)

Vrtina V-2
0,00 — 0,60 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
0,60 — 1,60 organski melji in gline, ¢rne barve

1,60-2,60 SU-SU/ML meljni drobni pesek, sive barve, rahlo

(Opomba: odsek jedra od 2,00 do 2,60 metra je pri vrtanju izpadel iz jedrnika — izgubljeno
jedro)

Vrtina V-3
0,00 — 0,60 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
0,60 - 1,50 organski melji in gline, érne barve

1,50-2,50 ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

Vrtina V-4
0,00 - 0,70 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
0,70—-1,30 ML/CL meljna glina, sive barve, lahko do srednje gnetne konsistence

1,30-2,50 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve, rahlo

(Opomba: odsek jedra od 2,00 do 2,60 metra je pri vrtanju izpadel iz jedrnika — izgubljeno
jedro)

Vrtina V-5
0,00 - 0,70 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
0,70—-1,20 ML/CL meljna glina, sive do svetlo rjave barve, lahko do srednje gnetne
konsistence
1,20-1,90 SU-ML/SU meljni drobni pesek, sive barve — rahlo
1,90-2,60 MI melj, sive barve, srednje gnetne konsistence
Vrtina V-6
0,00 - 0,90 m ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
0,90 - 1,50 organski melji in gline, temnosive do érne barve
1,50-2,40 SU-ML/SU meljni drobni pesek, sive barve
2,40-2,60 MI melj, sive barve, teZko gnetne konsistence
INZENIRING ZA VODE ~ T
= <= W &

stran 9 od 14



LIFE 06 NAT/SLO/000069 Presihajo¢e Cerknisko jezero
Projekt renaturacije vodotokov na Cerkniskem jezeru

Vrtina V-7
0,00 - 0,70 m ML/CL
0,70—-1,20 ML/CL
1,20-1,50
1,50-2,30

2,30-2,60 MI
Vrtina V-8

0,00 - 0,60 m ML/CL
0,60-1,60 ML/CL
1,60 -2,20 ML
2,20-2,50 SU
2,50-2,60 CIMI

Vrtina V-9

0,00 - 0,50 m ML/CL
0,50-1,50 CI/'MI
1,50-2,20 ML
2,20-2,60 ML/SU
Vrtina V-10

0,00 - 0,70 m ML/CL
0,70-1,20 CI'MI

1,20-1,60 ML/MI
1,60-2,20 ML-ML/SU
2,20-2,60 ML/SU
Vrtina V-11

0,00 - 1,00 m ML/CL
1,00-1,30 CI'MI
1,30 - 1,50
1,50-1,90 ML/SU
1,90 -2,60 MI

Vrtina V-12

0,00 - 1,00 m ML/CL
1,00-1,50 CIMI

meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, érne barve

SU/ML—ML meljni drobni pesek, kateri z globino prehaja v melj, sive barve

melj s kos¢ki gruséa, sive barve, teZko gnetne konsistence

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, temnosive barve, srednje gnetne konsistence

drobni pesek, sive barve

meljna glina, sivomodre barve, teZko gnetne do poltrdne
konsistence

meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, temnosive barve, srednje gnetne konsistence

meljni drobni pesek, sive barve

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

melj, temno sive barve, srednje gnetne konsistence
meljni drobni pesek, temno sive barve

meljni drobni pesek, sive barve

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
meljna glina, temno sive barve, srednje gnetne konsistence
organski melji in gline, érne barve

meljni drobni pesek, sive barve

melj, sive barve, tezko gnetne konsistence

meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

1,50-2,10 ML/CL meljna glina, bele barve
2,10-2,60 ML/SU melj do meljni drobni pesek, svetlo rjave barve
= o= W &
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Sondaza S-1

0,00 - 0,80 m ML/CL
0,80 - 1,40
1,40-2,00 SU
Sondaza S-2

0,00 -0,90 m ML/CL
0,90 - 2,00

Sondaza S-3

0,00 — 1,00 m ML/CL
1,00 - 2,00

SondaZa S-4

0,00 - 0,20 m
0,20-0,90 ML/CL
0,90 - 2,00

Sondaza S-5

0,00 - 1,20 m ML/CL
1,20 - 2,00

Sondaza S-6

0,00 — 1,00 m ML/CL
1,00-2,00 CI'MI

Sondaza S-7

0,00 - 0,90 m ML/CL
0,90 - 2,00

Sondaza S-8

0,00 — 1,00 m ML/CL
1,00-2,00 CI'MI

Sondaza S-9

0,00 - 0,90 m ML/CL
0,90 -2,00 CI/MI

SU-ML/SU

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, ¢rne barve
drobni pesek, sive barve, rahlo

meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, érne barve

meljna glina, rjave barve, teZko gnetne konsistence
organski melji in gline, ¢rne barve

humus
meljna glina, rjave barve, tezko gnetne konsistence
organski melji in gline, ¢rne barve

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
meljni drobni pesek, sive barve — rahlo

meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
meljna glina, temno sive barve, srednje gnetne konsistence

meljna glina, rjave barve, tezko gnetne konsistence
organski melji in gline, ¢rne barve

meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

meljna glina, svetlo rjave barve, teZko gnetne konsistence
meljna glina, temno sive barve, srednje gnetne konsistence

IEZM:NQ_Z_&.M
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Sondaza S-9

0,00 - 0,20 m humus

0,20-1,00 ML/CL meljna glina, svetlo rjave barve, tezko gnetne konsistence
1,00-2,00 CI/MI meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence

2.3 Opazovanje nivoja talne vode

Vse sondaZne vrtine so bile izvedene v neposredni bliZini vodotokov. Ugotovili smo, da nivo
talne vode v preperini praktiéno sledi nivoju vode v strugah posameznih potokov saj le-ti
predstavljajo vzdolZno »drenaZo«. Tako je v zimskem in pomladnem &asu pridakovati vodo
prakti¢no na povrsini terena — primer izvajanja raziskovalnih del v mesecu maju na Tresencu.
V suSnem obdobju — meseci julij in avgust — pa smo nivo talne vode zasledili na vegjih
globinah (meter in ved); to je na koti vodostaja v strugi potokov.

3.0 GEOLOSKO-GEOTEHNICNI IN HIDROGEOLOSKI OPIS

3.1 Splosno

Iz osnovne geoloske karte SFRJ, list Postojna (L33-77 v merilu 1:100.000) je razvidno, da
ozemlje CerkniSkega jezera prekrivajo holocenski aluvialni nanosi rek in potokov (al) za
katerega so znacilne gline, gru¢i in deloma prodi, katerih je najved v vrdaju Cerknignice.
Debelina nanosa znaSa v povpretju od 3 do 4 metre, mestoma; to je na mestih zapolnjenih
vrta¢ pa 15 metrov oziroma celo do 25 metrov.

Jugozahodno stran jezera omejujejo Javorniki, ki jih gradijo temnosivi apnenci in zrnati
dolomiti (K 2), ki proti vzhodu (robu jezera) prehajajo v dolomit v menjavi z apnencem (J;>*)
in belosivi apnenec in oolitni apnenec (J5'+2).

Jugovzhodno in severovzhodno obrobje Cerknj§kega jezera gradij 210 gosti in oolitni apnenci
(J1,2) ter menjavanje menjavanje plasti apnenca in dolomita (J;°) in svetlo sivih do sivih
zrnatih dolomitov (J3).

Ob prelomni coni na grebenu, kateri omeju_]e dollno Obrha (pred ponikanje) od Cerkniskega
jezera pa izdanjajo triasni glavni dolomiti (T5** %) kateri so milonitizirani — obmodje idrijskega
preloma, kateri poteka v smeri SZ — JV preko dnu doline.

3.2 Hidrogeolo§ke razmere

Preteno ravno dno Cerkniskega polja meri okrog 36 km? in ob poplavah tako nastane
obsezno kra3ko jezero. Glavne ponorne jame in poZiralnik so razporejeni v Jamskem zalivu
na severozahodnem robu polja. Najvisje vode odtekajo skozi Malo in Veliko Karlovico; niZje
vode ponikajo predvsem v robnik poZiralnikih Narte, Kamnje in Svinjske jame ter v $tevilnih
talnih poZiralnikih, kateri so razporejeni v priblizno kilometer $irokem pasu v osrednjem delu
polja. Ta se od Re3eta, Vodonosa in Retja $iri proti jugu pod vznozje Javornikov preko
Beckov, Sitarice, Velike in Male ponikve do poZiralnikov in estaveh Gebna, Kotla in
Ceél_]ence v Zadnjem kraju ter Lovi$€a na vzhodni strani Otoka. Vedji del leta so talne
ponikve poplavljene; ob susi pa se v njih izgubijo 3¢ zadnje vodse, ki pritekajo na polje.
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-
NATRRA 60

stran 12 od 14



LIFE 06 NAT/SLO/000069 Presihajote Cerknisko jezero
Projekt renaturacije vodotokov na Cerkniskem jezeru

Iz razpolozljivih hidrogeoloskih kart (izdelanih na topografskih kartah Cerknica, Velike
Bloke, Palgje in Loz v merilu 1:25.000) je razvidno, da se izvira Jezerskega Obrha in
Tresenca napajata z vodo Obrha, kateri na severozahodnem robu Logke doline, pri kraju
Dane, ponika in se pod grebenom z vrhom Gola gorica pretaka v smeri SZ; to je proti
izviroma Jezerskega Obrha in Tresenca.

Voda, katera izvira v Gorificah kot Goriski BreZi¢ek, ponika v obmodju PodloZa ter se
pretaka v smeri Z — SZ; to je v smeri izvira Goriskega BreZitka.

LipsensCica se napaja z vodo, katera ponika v obmodju Bloskega polja ter izvira vzhodno od
naselja Lipsenj v Steber$¢ici, katera se izliva v Lipsens¢ico.

Struga GoriSkega BreZitka se izliva v Lipsens¢ico cca 1.300 metrov pred njenim izlivom v
Jezerski Obrh., katerega struga tete v osrednjem (zgornji tok) oziroma zahodnem delu
CerkniSkega polja kjer ponika. Iz hidrogeoloske karte je razvidno, da se del vode, kateri
ponika v obmodju pozZiralnikov ReSeta pretakajo v smeri izvirov Ljubljanice, Bistre ter Lubja;
preostale vode, katere ponikajo v obmo&ju poZiralnikov Mala in Velika Karlovica, Narte,
Kamnje in svinjske jame ter $tevilnih manjsih poZiralnikih pa se pretakajo v smeri Rakovega
Skocjana. Vode Tresenca ponikajo vzhodno od Otoka.

3.3 Sestava tal - povzetek

V sklopu terenskih raziskav je bilo izdelanih skupno 40 sondaznih vrtin povpre&ne globine
cca 2,60 metra. Popis posameznih vrtin je podan v to&ki 2.1 po posameznih vrtinah. Iz popisa
je razvidno, da preperino, v preteZzni meri, tvorijo koherentne zemljine; to so gline in melji,
med katerimi mestoma zasledimo vlozke organskih zemljin. Na povr3ini zasledimo »skorjo,
ki jo sestavljajo humus oziroma melji in gline v tezkognetni konsistenci; pod nivojem
podtalnice pa zasledimo zemljine v preteZno srednje gnetnem konsistenénem stanju. V vegjih
globinah (vegje od 2,00 metrov) pa mestoma zasledimo tudi meljno pe$¢ene oziroma pestene
zemljine.

4.0 ZAKLJUCEK

Na osnovi izvedenih raziskovalnih del lahko zaklju¢imo, da bodo izkopi, potrebni za ponovno
vzpostavitev prvotni strug, potekali v meljih in glinah med katerimi se pojavljajo lete
organskih zemljin.

Sam teren je potrebno smatrati kot slabo nosilen ter temu podrediti izbrano gradbeno
mehanizacijo. Ceprav bodo izkopi predvidoma plitvi; to je do maksimalne globine 2,00
metrov ni dopustno (zaradi slabo nosilnosti tal) izkopne materiale odlagati ob rob izkopa.

Vsa gradbena dela naj se izvajajo v ¢asu nizkega vodostaja — predvsem poletni meseci — saj je
podtalnica v preostalem delu leta praktiéno na povrsini (razmodena tla) oziroma je obmogje
preplavljeno.

Vsa dela naj se izvajajo ob ustreznem geomehanskem nadzoru

Obdelal: Martin VRABEC univ.dipl.ini%d. z / /
A M~
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Viri:

- Osnovna geoloSka karta SFRJ — List Postojna (L33-77 v merilu 1:100.000)

- Tolma& k Osnovni geolo3ki Karti SFRJ — List Postojna (L33-77 v merilu 1:100.000)

- Hidrogeolo3ke karte obravnavanega obmogja izdelane na topografskih kartah Cerknica,
Velike Bloke, Pal&je in LoZ v merilu 1:25.000

- Studija sprejemljivosti izgradnje vodnogospodarskega in energetskega sistema Cerknisko
jezero —Planinsko polje (porotilo je izdelalo podjetje VGI p.o., $tudijski oddelek,
Ljubljana — $tevilka porotila C-447, z dne marec 1984)
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1.2 GEOLOSKO - GEOMEHANSKO POROCILO
Zerovnis$&ica

1.0UVOD

V dvajsetih letih prejSnjega stoletja je takratna Vodna Zadruga Cerknica izvajala regulacijska
dela na vodotokih, ki se izlivajo v Cerknisko jezero. Urejanja so se izvajala z namenom
¢imprej3njega odtoka vode v jezero. V ta namen so izvajalci prej$nje struge, ki so do tedaj
meandrirale, izravnali tako, da so stare struge zasuli, nove trase pa na novo izkopali. S to
prakso so nadaljevali tudi povojni upravljalci voda.

V sklopu ureditve Cerknikega jezera je predvidena ponovna vzpostavitev strug in sicer v
njihovem prejSnjem stanju; to je pred izvedbo regulacijskih del. Na ta nain bo upo&asnjen
odtok voda; dvignil se bo vodostaj, kar bo zagotavljalo boljSe Zivljenjske pogoje za vodni in
obvodni Zivel;.

Z namenom ugotavljanja sestava temeljnih tal smo vzdolZ posameznih vodotokov izvedli
geotehni¢na raziskovalna dela, katera so obsegala izdelavo ve&jega $tevila plitvih sondaznih
vrtin globine do cca 3,00 metrov. SondaZne vrtine so bile locirane tako, da so omogotile
doloCitev geotehni¢nega modela polprostora v obmogju predvidenih ureditvenih del.

2.0 TERENSKA DELA
2.1 Sondazno vrtanje

Z sondaznimi raziskovalnimi deli v obmo&ju Cerkniskega jezera smo priceli v maju leta 2007
in sicer na zgornjem toku Tresenca in Goriskega potoka. Sondazno vrtanje je potekalo strojno,
z vrtalno garnituro COMACCHIO MC 450; jedra so bila pridobljena z rotacijsko metodo
vrtanja in sicer na »suho« z widia kronami.

Zaradi visoke kote podtalnice ter razmo&enosti tal smo bili prisiljeni raziskovalna dela
zaCasno prekiniti saj je bilo premikanje vrtalne garniture vzdolZ trase vodotokov prakti¢no
nemogoce — ugrezanje strojne opreme.

Z deli smo nadaljevali meseca julija 2007 oziroma, vzdolZ struge Zerovniitice, meseca
september 2007 in sicer s prenosno vrtalno garnituro STIHL BT 380. Vrtanje je prav tako
potekalo z rotacijsko metodo vrtanja in sicer na »suho« z widia kronami.

VzdolzZ struge potoka smo tako izvedli skupno 11 sondaznih vrtin z oznakami V-1 do V-11, in
5 dodatnih vrtin na strugi prvotne struge potoka z oznakami S-1 do S-5 katerih lega je
prikazana na situaciji v merilu 1 : 2.000 na grafi¢nih prilogah.

Popis vrtin je bil izveden vizuelno po AC klasifikaciji.

ENIRING % -4
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2.2 Popis vrtin

Vrtina V-1

0,00-0,30 m humus

0,30-0,70 MI/CI meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence,
2.p. = 40 kN/m?

0,70-1,40 ML/SU meljni drobni pesek, svetlorjave barve

1,40 — GwW dobrogranulirani gru§¢, svetlorjave barve

Struga te€e po dobrogranuliranih grud¢ih, svetlorjave barve, s samicami premera do 100 mm.

Vrtina V-2

0,00-0,30 m humus

0,30-1,00 MI/CI meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence
1,00-2,20 ML/SU meljni drobni pesek, svetlorjave barve

2,20 - GW dobrogranulirani gru$¢

Talna voda je bila na globini 0,40 metra; to je na koti vodostaja v strugi.

Vrtina V-3

0,00 -0,30 m humus

0,30-0,90 MI/CI meljna glina, svetlorjave barve, srednje gnetne konsistence
0,90 - 1,50 organski melji in gline, &rne barve

1,50-2,30 ML/SU meljni drobni pesek, svetlorjave barve

2,30 - GW dobrogranulirani grus¢

Vrtina V-4

0,00-0,30 m humus

0,30-1,40 organski melji in gline, &me barve

1,40-2,00 ML/SU - ML melj do meljni drobni pesek, sive barve
2,00-2,40 ML/CL — ML melj do meljna glina, sive barve, teZko gnetne konsistence

Vrtina V-5
0,00-0,30 m humus
0,30-1,40 organski melji in gline, &me barve

1,40-2,30 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve
2,30-2,50 ML - ML/CL melj do meljna glina, sive barve, srednje gnetne konsistence,
%.p. = 40 kN/m?®

Vrtina V-6

0,00 - 1,20 organski melji in gline, &rne barve
1,20-2,30 ML — ML/SU melj do meljni drobni pesek, sive barve

s NOTRANISX) REGISKI PARK -
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Vrtina V-7

0,00 -1,30 m organski melji in gline, &rne barve
1,30-2,50 ML -~ ML/SU melj do meljni drobni pesek, sive barve

Talna voda je bila na globini 0,30 metra.

Vrtina V-8

0,00 -1,20 m organski melji in gline, ¢rne barve
1,20-2,30 ML melj, sive barve

Vrtina V-9

0,00-1,00 m organski melji in gline

1,00-2,50 ML/SU meljni drobni pesek, sive barve

.(Opomba: odsek jedra od 1,50 do 2,50 metra je pri vrtanju izpadel iz jedrnika — izgubljeno
.!l?:lrr?a) voda je bila na globini 0,50 metra.

Vrtina V-10

0,00-1,30 organski melji in gline, ¢rne barve
1,30-2,40 ML — ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

Vrtina V-11
0,00 — 0,80 m organski melji in gline, temnosive do &rne barve
0,80-2,30 GM/GC grus¢ z meljem do zaglinjen grusg, sive do bele barve, kosi

grus¢a premera do 20 mm

Talna voda je bila prakti¢no na povr§ini terena.

Sondaza S-1
0,00 - 0,20 humus
0,20-1,30 organski melji in gline, &rne barve

1,30-2,00 ML — ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

Sondaza S-2
0,00 - 0,20 humus
0,20-1,00 ML melj sive barve

1,20-2,00 ML — ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

oo @
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Sondaza S-3
0,00 - 0,30 humus
0,30-1,00 organski melji in gline, &érne barve

1,00-2,00 ML —ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve
SondaZa S-4

0,00-1,30 organski melji in gline, ¢rne barve
1,30-2,10 ML —ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

Sondaza S-5

0,00 -1,20 organski melji in gline, &rne barve
1,00-2,40 ML — ML/SU meljni drobni pesek, sive do svetlorjave barve

2.3 Opazovanje nivoja talne vode

Vse sondazne vrtine so bile izvedene v neposredni bliZini vodotoka. Ugotovili smo, da nivo
talne vode v preperini prakti¢no sledi nivoju vode v strugi saj le-ta predstavljajo vzdolZzno
»drenaZo«. Tako je v zimskem in pomladnem asu pri€akovati vodo prakti¢no na povrsini
terena — primer izvajanja raziskovalnih del v mesecu maju na Tresencu. V suinem obdobju —
meseci julij in avgust — pa smo nivo talne vode zasledili na ve&jih globinah (meter in veg); to
je na koti vodostaja v strugi potokov. V &asu izvajanja raziskovalnih del vzdolZ struge
Zerovnistice — prva polovica septembra 2007 — pa smo ugotovili, da Ze prihaja do razlivanja
vode iz struge po terenu a le-ta v nekaj dneh po zakljutku padavinskega obdobja ponovno
vme v strugo. Kljub temu je izven izrazitih susnih obdobij pri¢akovati visoke nivoje talne
vode.

3.0 GEOLOSKO-GEOTEHNICNI IN HIDROGEOLOSKI OPIS
3.1 Splosno

Iz osnovne geoloske karte SFRI, list Postojna (L33-77 v merilu 1:100.000) je razvidno, da
ozemlje Cerknidkega jezera prekrivajo holocenski aluvialni nanosi rek in potokov (al) za
katerega so znalilne gline, grud¢i in deloma prodi, katerih je najved v vriaju Cerkni3nice.
Debelina nanosa znaSa v povpre¢ju od 3 do 4 metre, mestoma; to je na mestih zapolnjenih
vrta¢ pa 15 metrov oziroma celo do 25 metrov.

Jugozahodno stran jezera omejujejo Javorniki, ki jih gradijo temnosivi apnenci in zrnati
dolomiti (K, 2), ki proti vzhodu (robu jezera) prehajajo v dolomit v menjavi z apnencem (J;>*)
in belosivi apnenec in oolitni apnenec (J5'2).

Jugovzhodno in severovzhodno obrobje Cerkni§kega jezera gradij ilo gosti in oolitni apnenci
(J12) ter menjavanje menjavanje plasti apnenca in dolomita (J;°) in svetlo sivih do sivih
zrnatih dolomitov (J3).
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Ob prelomni coni na grebenu, kateri omejuje dolino Obrha (pred ponikanje) od Cerkniskega
jezera pa izdanjajo triasni glavni dolomiti (T5**?) kateri so milonitizirani — obmodje idrijskega
preloma, kateri poteka v smeri SZ — JV preko dnu doline.

3.2 Hidrogeoloske razmere

Pretezno ravno dno Cerkniskega polja meri okrog 36 km’ in ob poplavah tako nastane
obseZno krasko jezero. Glavne ponorne jame in poZiralnik so razporejeni v Jamskem zalivu
na severozahodnem robu polja. Najvi§je vode odtekajo skozi Malo in Veliko Karlovico; niZje
vode ponikajo predvsem v robnik poZiralnikih Narte, Kamnje in Svinjske jame ter v $tevilnih
talnih poZiralnikih, kateri so razporejeni v pribliZzno kilometer $irokem pasu v osrednjem delu
polja. Ta se od ReSeta, Vodonosa in Retja 3iri proti jugu pod vznoZje Javornikov preko
Beckov, Sitarice, Velike in Male ponikve do poziralnikov in estaveh Gebna, Kotla in
Cesljence v Zadnjem kraju ter Loviia na vzhodni strani Otoka. Vedji del leta so talne
ponikve poplavljene; ob susi pa se v njih izgubijo Se zadnje vode, ki pritekajo na polje.

Iz razpolozljivih hidrogeoloskih kart (izdelanih na topografskih kartah Cerknica, Velike
Bloke, Palfje in Loz v merilu 1:25.000) je razvidno, da se izvira Jezerskega Obrha in
Tresenca napajata z vodo Obrha, kateri na severozahodnem robu Loske doline, pri kraju
Dane, ponika in se pod grebenom z vrhom Gola gorica pretaka v smeri SZ; to je proti
izviroma Jezerskega Obrha in Tresenca.

Voda, katera izvira v Gorificah kot Goriski BreZi¢ek, ponika v obmo&ju PodloZa ter se
pretaka v smeri Z — SZ; to je v smeri izvira Goriskega BreZi¢ka.

Lipsen3¢ica se napaja z vodo, katera ponika v obmodju Bloskega polja ter izvira vzhodno od
naselja Lipsenj v Stebers¢ici, katera se izliva v Lipsens¢ico.

Struga GoriSkega potoka se izliva v Lipseni¢ico cca 1.300 metrov pred njenim izlivom v
Jezerski Obrh., katerega struga tee v osrednjem (zgomji tok) oziroma zahodnem delu
Cerkniskega polja kjer ponika. Iz hidrogeolodke karte je razvidno, da se del vode, kateri
ponika v obmo¢ju poZiralnikov ReSeta pretakajo v smeri izvirov Ljubljanice, Bistre ter Lubja;
preostale vode, katere ponikajo v obmod&ju poZiralnikov Mala in Velika Karlovica, Narte,
Kamnje in svinjske jame ter Stevilnih manjsih poZiralnikih pa se pretakajo v smeri Rakovega
Skocjana. Vode Tresenca ponikajo vzhodno od Otoka.

Zerovnistica izvira pri Veselovi jami, katera je locirana SV od naselja Zerovnica. Sam izvir
se napaja iz BloSkega polja; natanneje z vodami, katere ponikajo pri Andrejadevih
poZziralnikih oziroma poZiralniku pod PeS¢enkom. PribliZno 1 km zahodno od naselja
Zerovnidtica se vanj izliva Grahovitica; cca 700 metrov pred poZiralnikom Retje pa $e
Martinj$¢ica. Vode Zerovnistice grabna ponikajo v poziralnikih Retje oziroma Vodonos
odkoder se pretakajo v smeri izvirov Velike in Male Ljubljanice, Bistre in Ljubje.

3.3 Sestava tal - povzetek

V sklopu terenskih raziskav je bilo vzdol? obravnavanega dela struge Zerovniigice; to je
reguliranega odseka dolZine cca 2.100 metrov, ki se pri¢ne zahodno od naselja Zerovnica,
nizvodno od vtoka MartinjSCice, izdelanih 11 sondaZnih vrtin povpre¢ne globine cca 2,60
metra. Popis posameznih vrtin je podan v to€ki 2.2 in sicer po posameznih vrtinah.
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Iz popisa vrtin je razvidno, da preperino, v preteZni meri, tvorijo koherentne zemljine; to so
gline in melji, med katerimi mestoma zasledimo vlozke organskih zemljin. Na povrsini
zasledimo »skorjo«, ki jo sestavljajo humus (zgornji del trase — do vidine vrtin V-5/V-6)
oziroma organske melje in gline (nizvodni del trase — od vrtin V-5/V-6 nizvodno do
poZiralnikov). Melji in gline so nad nivojem podtalnice v teZkognetni konsistenci; pod
nivojem podtalnice pa so preteZno v srednje gnetnem konsistenénem stanju. V vegjih
globinah (vecje od 2,00 metrov) pa mestoma zasledimo tudi meljno pes€ene oziroma pedtene
zemljine.

Opozoriti moramo na zgornji del trase — vi§ina vrtin V-1 do V-3 — Kjer zasledimo tudi
nekoherentne zemljine — doborgranulirane grus€e. Globina do plasti gruséev se v smeri toka
struge vecja — tako grus¢e v visini vrtine V-1 zasledimo na globini 1,40 metra; v viini vrtine
V-3 oziroma V-3 pa so Ze na globini 2,20 do 2,30 metra. Omeniti moramo, da struga
Zerovniséice tete po grustih v visini vrtine V-1 (glej fotografijo §t.: 1, priloga §t.: 2).

4.0 ZAKLJUCEK

Na osnovi izvedenih raziskovalnih del lahko zaklju¢imo, da bodo izkopi, potrebni za ponovno
vzpostavitev prvotne trase struge Zerovnis¢ice, potekali v meljih in glinah med katerimi se
pojavljajo lece organskih zemljin.

Sam teren je potrebno smatrati kot slabo nosilen ter temu podrediti izbrano gradbeno
mehanizacijo. Ceprav bodo izkopi predvidoma plitvi; to je do maksimalne globine 2,00
metrov ni dopustno (zaradi slabo nosilnosti tal) izkopne materiale odlagati ob rob izkopa.

Vsa gradbena dela naj se izvajajo v ¢asu nizkega vodostaja — predvsem poletni meseci — saj je
podtalnica v preostalem delu leta praktiéno na povrsini (razmo&ena tla) oziroma je obmogje
preplavljeno.

Vsa dela naj se izvajajo ob ustreznem geomehanskem nadzoru.

Obdelal:
Martin VRABEG, univ, di;772.grad.
v/
INZENIRING ZA VODE ]
TESLOVA 30,(11'33’6 LJUBLJANA ‘
- /—\
Viri:

- Osnovna geolo3ka karta SFRJ — List Postojna (L.33-77 v merilu 1:100.000)

- Tolmac k Osnovni geoloski Karti SFRJ — List Postojna (L33-77 v merilu 1:100.000)

- Hidrogeoloske karte obravnavanega obmocja izdelane na topografskih kartah Cerknica,
Velike Bloke, Pal&je in LoZ v merilu 1:25.000

- Studija sprejemljivosti izgradnje vodnogospodarskega in energetskega sistema Cerknizko
jezero —Planinsko polje (porotilo je izdelalo podjetje VGI p.o., $tudijski oddelek,
Ljubljana — §tevilka poro¢ila C-447, z dne marec 1984)

mw_ng ZA VODE % - tﬂ

TERLOME il -
- — NOTRANJSKI REGHSK] PARK NATURA Tend

stran 6 od 6



Fotografija 2: Goriski potok — Vrtina V-2 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerknigkem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsensc€ice in Jezerskega Obrha
Geolodko — geomehansko porogilo



S AL
Fotografija 4: Goriski potok — Vrtina V-4 — fotografija izvrtanih jeder
Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru

Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsensice in Jezerskega Obrha
Geolosko - geomehansko porogilo




Fotografija 6: Goriski potok — Vrtina V-6 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsenicice in Jezerskega Obrha
Geologko — geomehansko poroéilo




Fotografija 8: Goriski potok — Vrtina V-8 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goridkega potoka, Tresenca, Lipsenitice in Jezerskega Obrha
Geolo3ko — geomehansko porogilo




Fotografija 9: Goriski potok — Vrtina V-9 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Gorikega potoka, Tresenca, Lipsensgice in Jezerskega Obrha
Geolosko - geomehansko porocilo




Fotografija 10: Tresenec — Vrtina V-1 — fotografija izvrtanih jeder

B

Fotografija 11: Tresenec — Vrtina V-2 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerknidkem Jjezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipseni€ice in Jezerskega Obrha
Geolosko — geomehansko porogilo




Fotografija 13: Tresenec — Vrtina V-4 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerknigkem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsenicice in Jezerskega Obrha
Geolosko — geomehansko porotilo




Fotografija 15: Tresenec — Vrtina V-6 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsenscice in Jezerskega Obrha
Geologko — geomehansko poroéilo




Fotografija 17: Tresenec — Vrtina V-8 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goridkega potoka, Tresenca, Lipsenstice in Jezerskega Obrha
Geolo3ko — geomehansko poroéilo




Fotografija 19: Tresenec — Vrtina V-10 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsenséice in Jezerskega Obrha
Geolosko - geomehansko porocilo
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Fotografija 20: Lipsens¢ica — Vrtina V-1 — fotografija izvrtanih jeder
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Fotografija 21: Lipsen3¢ica — Vrtina V-2 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerknitkem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsensgice in Jezerskega Obrha
Geolosko — geomehansko porogilo
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Fotografija 23: Lipsen3¢ica — Vrtina V-4 — fotografija izvrtanih jeder

Renaturacija vodotokov na Cerkniskem jezeru
Renaturacija Goriskega potoka, Tresenca, Lipsenicice in Jezerskega Obrha
Geolosko — geomehansko poroé&ilo




