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Renaturacija potoka Stržen na območju Beli breg (oz. Črne mlake)

Projekt KRAS.RE.VITA, »Izboljšanje stanja naravovarstveno pomembnih delov travišč in barjanskih površin na Cerkniškem jezeru in Planinskem polju«
CILJ

Glavni cilj projekta KRAS.RE.VITA je renaturacija v preteklosti reguliranih vodotokov na območju Cerkniškega jezera. To bo podaljšalo čas odtekanja in zadrževanja vode v najbolj suhih poletnih mesecih in s tem dvigniti nivo podtalnice predvsem na barjih in v okolici strug ter vodotokov, kar bo vplivalo na izboljšanje ekoloških pogojev za ptice ter druge živalske in rastlinske vrste na območju Cerkniškega jezera.

IZVLEČEK

· Zahteven poseg, kjer se bo odkopalo 2.580 m stare struge, ki je povprečno široka od 15 - 20 m in globoka več kot 1m. Staro strugo v dolžini okoli 600 m pa se bo skoraj v celoti zasulo.

· Prestaviti bo potrebno več kot 50.000 m3 zemljine.

· Predvidene so tudi dodatne razširitve in poglobitve.

· Ker se vsa dela izvajajo z aktiviranjem enega meandra , je predvideno le eno zapiranje sedanjega rokava

· Zaradi dostopa do novega rokava (na L in D breg), bo treba predvideti dodatne dostopne poti, ki se lahko navezujejo na sedanje poljske poti.

· Z izkopano zemljino bomo najprej zasuli sedanji kanal, za ostalo pa bomo ustvarili deponije na delu med novo in staro strugo.
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Območje Cerkniškega jezera z označbo območja renaturacije: potok Stržen na Belem bregu
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Območje zemeljskih del: Potok Stržen na Belem bregu (sedanja struga – kanal 600 m, nova – meandri 2.580 m)

Geološke in geomorfološke značilnosti 

Kraško porečje Ljubljanice se poleg Tržaškega krasa uvršča med klasične kraške predele v Evropi. Posebnost tega območja so ponikalnice Pivka, Unica, Rak, Loški Obrh in ostali vodotoki, ter kraška polja s številnimi kraškimi jamami. Med posebnosti tega območja sodi tudi Cerkniško polje s presihajočim Cerkniškim jezerom, ki deluje kot naravni zadrževalnik  poplavnih voda v letnih obdobjih, ko so dotoki voda večji, kot je pretočnost kraškega podzemlja proti Planinskemu polju in Ljubljanskem barju. 

Cerkniško polje je z vseh strani zaprta depresija z ravnim dnom in različno visokim in strmim obodom.

Dno Cerkniškega polja prekrivajo holocenski aluvialni nanosi rek in potokov, za katere so značilne gline, grušči in deloma prodi, katerih je največ na vršaju Cerkniščice. Debelina nanosa znaša tu v povprečju od 3 do 4 m, mestoma pa so ti sloji debeli tudi do 15 m. Pod slojem naplavin se nahaja apnenčasta podlaga. Cerkniško polje meri 36 km2, od tega je ravnega dna, ki ga občasno zalije najvišja voda jezera okoli 27 km2. Sama aluvialna ravnica ima blage naklone površja  med 0,5 – 1,0 ‰ (Kranjc, 1986). 

Hidrološke in hidrogeološke značilnosti 

Cerkniško polje predstavlja glede na dotoke in odtoke voda svojevrstni hidrogafski sistem. Celotno vodozbirno območje Cerkniškega polja obsega 242 km2 in predstavlja 21,8 % kraškega povodja Ljubljanice. Skupaj s kraškimi dotoki iz Loške doline in z Bloške planote pa vodozbirno območje obsega 474 km2, oziroma 42,7 % kraškega povodja Ljubljanice (Hidrološka študija Ljubljanice, C-246, VGI 1994). 

Po podatkih Hidrometereološkega zavoda pade na območju Cerknice 1700 mm padavin na leto. Maksimalne letne padavine v obdobju od leta 1951 do leta 1993 so bile 2261 mm (leta 1960), minimalne pa 1143 mm (leta 1971). 

Glede na količino vode ima Cerkniško jezero 80 % kraških dotokov vode iz Bloške planote, Loške doline, Snežnika in Javornikov  ter 15 % površinskih dotokov, med katerimi je največji vodotok Cerkniščica. Cerkniško jezero je kljub deloma površinskemu dotoku vode, tipično kraško presihajoče jezero saj nima površinskih odtokov iz jezera (Kranjc, 1986). 

Ker dotoki vode v posameznih obdobjih leta znatno presegajo odtoke, se Cerkniško polje v povprečju za 8 do 10 mesecev na leto spremeni v kraško jezero. Kota gladine vode v jezeru je odvisna predvsem od količine padavin in manj od intenzitete padavin. 

Vodostaj na Cerkniškem jezeru

Na spodnjem grafu (Slika 45) je prikazan vodostaj na Cerkniškem jezeru po posameznih mesecih, v obdobju od leta 1967 do leta 2006 (podatki MOP ARSO). Spremljane so razlike v  štirih desetletnih obdobjih, ki kažejo izrazito odstopanje v vodostaju v spomladanskih mesecih, od konca marca do junija, ko poteka rastna sezona rastlin. V prvi dveh dekadah (1967- 76 in 1977- 86) je bil nivo vode v aprilu bistveno višji in se je gibal okoli 430 cm, v drugih dveh dekadah (1987- 96 in 1997- 2006) pa je bil vodostaj v aprilu nižji in sicer okoli 340 cm. Aprilski vodostaj je bil v zadnjih dveh dekadah torej za približno 70 cm nižji kot v prvih dveh dekadah. Nižji vodostaj omogoča boljše pogoje za rast kopenskih rastlin, kar pa lahko dolgoročno povzroči hitrejše zaraščanje območja Cerkniškega jezera. 

Velika neznanka pri vseh meritvah pa je tudi kontrolirano in nekontrolirano spuščanje zapornic pri Novi Karlovici, zgrajeni v času poskusa stalne ojezeritve Cerkniškega jezera.
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Slika 45: Povprečja vodostajev na postaji Dolenje Jezero v obdobjih 1967-76, 1977-86, 1987-96 in 1997-2006 (vir: podatki arhiv MOP- ARSO, izdelava A. Gaberščik, BF, 2007).

HIDROLOŠKO GEOLOŠKA RAZDELITEV OBMOČJA CERKNIŠKEGA JEZERA

Cerkniško jezero nima površinskih odtokov, tako da vsa voda iz jezera odteka skozi podzemske jame, med katerimi sta največji Velika in Mala Karlovica s preko 8.500 m raziskanimi podzemskimi rovi. Voda v Jamskem zalivu skozi ti dve jami odteka proti Rakovem Škocjanu, 2 km dolgi kraški dolini. Iz Rakovega Škocjana voda odteka skozi podzemske rove Tkalce jame proti Planinski jami, kjer se v podzemlju združi s podzemno Pivko, ki ponikne v Postojnski jami. Mogočna reka Unica, ki izvira v Planinski jami pridobi še izvirno vodo iz kraških izvirov pri Malnih in Škratovke pri gradu Haasberg na vzhodnem robu Planinskega polja. Po več kilometrih svojega vijugastega toka ponikne v mnogih ponikalnih jamah ob robu Planinskega polja. Voda se zopet pojavi na površju v izvirih Močilnika in Retovja pri Vrhniki, kjer dobi ime Ljubljanica. 

Drugi del vode iz Cerkniškega jezera odteka skozi podzemske požiralnike, vertikalne jame v jezerskem dnu, globoke do 12 m. Med njimi so največji: Rešeto, Vodonos, Svinska jama, Mala in Velika Ponikva, Ajnci, Kotel, Jelenšča, Zajcovke, Gebno, Skednenca in Retje. Vse te ponorne jame odvajajo vodo v drugo smer, v izvire Bistre na robu Ljubljanskega barja. Cerkniško jezero je geološko razvodje, ki del vode skozi podzemlje odvaja proti Rakovem Škocjanu, drugi del pa proti izvirom Bistre na robu Ljubljanskega barja. 

IZVEDBA RENATURACIJE - splošno

Priporočila za izvajanje renaturacije

Vzpostavitev ustreznega vodnega režima je za preživetje in ugodno stanje vrst večine vodnih in obvodnih vrst ter habitatov ključnega pomena.

Za čim večji pozitivni učinek posegov je pri renaturaciji nekdanjih strug vodotokov Cerkniškega jezera potrebno upoštevati naslednja priporočila:

· po posegih zagotoviti vsaj enak delež habitatov ob strugi, kot pred posegi. V pritočnem delu strug pustiti povezavo med reguliranimi in renaturiranimi strugami,

· pustiti več zaraščenih mrtvih rokavov in mrtvic, ki so lahko prejšnji regulirani deli struge,

· vsaj ob delu vodotokov zagotoviti primerno razporejeno grmovje ali drugo višjo vegetacijo,

· po posegih zagotoviti blatne poloje v in ob strugi, kar velja za celotno območje Stržena in spodnji del Lipsenjščice ob njunem nizkem vodostaju, 

· ohranjati vsaj sedanjo kakovost vode in ne povečevati kalnosti vode,

· z renaturacijo zagotoviti čimbolj stabilno gladino vode v času gnezditve med začetkom aprila in koncem avgusta.

Omejitve ob izvedbi

Visoka biotska pestrost območja in zavarovanost območja pomenita pri vsakem posegu v prostor določene omejitve in upoštevanje priporočil strokovnih služb. Na Cerkniškem jezeru se zbira in gnezdi veliko število vrst ptic, zavarovanih po Direktivi o pticah. Časovno omejitev vseh posegov pogojuje obdobje razmnoževanja redkih in ogroženih živali ter rastno obdobje rastlin. To obdobje predvidoma traja med koncem februarja in sredino julija. 

Poleg časovne omejitve so tudi druge omejitve pri izvedbah posegov v prostor:

· posegov se ne sme izvajati na več mestih hkrati, kar omogoči organizmom v/ob vodotokih, da se umaknejo motnjam in po posegu lažje zasedejo novo urejen prostor,

· pri posegih je potrebno čim bolje zaščititi območje gradbišča, čim manj posegati v širši prostor ter izkopani material deponirati izven zavarovanega območja. 

Ob upoštevanju varstvenih omejitev in vremenskih razmer se termin za izvedbo del skrči na okoli 20 dni na leto, na čas od 1. do 20. avgusta. 

Predlagani način izvedbe renaturacije vodotokov

1. Po zakoličbi prvotnih tras je predvidena odstranitev ruše (trava, trstičje), ki se bo deponirala na vnaprej določena mesta ob sedanjih strugah. 

2. Nato se pristopi k izkopu struge z ustrezno gradbeno mehanizacijo z majhnim pritiskom (bager s širokimi gosenicami ali prilagojen traktor). 

· Izkop se vrši do globine stare struge (rezultati sondaž). 

· Širina izkopa je prilagojena povprečnemu letnemu pretoku vode in bo podobna širini in globini sedanjih strug. 

· Z izkopanim materialom se po preusmeritvi vode v novo strugo skoraj v celoti zasuje sedanja struga. V tej strugi se na stični točki stare in nove struge naredi zatok. Sedanjo strugo se zasujejo do vrha oz. še nekoliko nad nivo. Površina zasipa sedanje struge se ob zaključku prekrije z deponirano rušo. 

3. Nova struga je zemeljska, tehnične utrditve niso predvidene. Širine novih strug ne bodo konstantne in so odvisne predvsem od razpoložljivega prostora (lastništvo zemljišč). 

· Minimalna širina in globina nove struge bo zagotavljala pretok nizkih in srednjih vod. Prečni prerez potokov bo večinoma skledaste oblike s sorazmerno enakomernim dnom in strmimi brežinami. 

· Vrh brežine naj bi predstavljal plast ruše ali obvodne vegetacije.  

· V konkavah krivin in na drugih izpostavljenih mestih so predvidena le zavarovanja z lesenimi koli, popleti in zasaditve z grmovno vegetacijo s sistemom korenin. 

· Dno struge večinoma ne bo utrjeno, le na mestih, kjer bodo predvidene poglobitve in niše za vodne živali. Prehodi bodo v normalno globino umeščeni z lesenimi pragovi ali piloti. Na ključnih mestih bo globina vodnega toka določena z naravnimi pragovi, ki bi tudi v sušnih obdobjih zagotavljali dovolj velika območja vodne površine in zatočišča za vodne živali. Manjše površine zaradi možnosti nastanka pasti za vodne živali niso predvidene.

S predlaganimi ureditvami se bo spremenil vodni režim v obdobju nizkih vod, ko je dotok vode na območju jezera manjši od odtokov v ponore in požiralnike. S podaljševanjem trase, povečevanjem vodne površine in volumna vode v strugah pritokov se bo podaljšal čas odtoka v podzemlje. Poseg ne bo imel nikakršnega vpliva  na celotno vodno bilanco jezera. Prav tako ne bo imel vpliva na srednje in predvsem visoke vode, katerih posledica je nastanek jezera oziroma dvig gladin, ko je dotok vode večji od odtoka.

IZVEDBA RENATURACIJE dela potoka Stržen na Belem bregu/Črne mlake (v načrtih imenovan Obrh – Beli breg)

Na območju med prečkanjem ceste Gorenje Jezero – Otok in izlivom Lipsenjščice v Obrh je predvideno aktiviranje starega rokava Obrha, ki je poimenovan Beli breg. Dolžina sedanje struge je približno 600 m, aktiviranje novega rokava pa je predvideno na dolžini približno 2580 m. Prav tako bodo s preusmeritvijo v staro strugo Belega brega nastali pogoji za preusmeritev izliva Lipsenjščice na spodnjem odseku toka.

Način dela je podoben, kot pri že opisanih vodotokih, vendar je obseg del zaradi večje širine struge in prečnih transportov med novo in sedanjo strugo bistveno bolj zahteven. Sedanja struga je v povprečju široka od 15 do 20 m in globoka več kot 1 m (ponekod tudi 2,5 m). Načrtovana struga ima podobne dimenzije, le na posameznih območjih, kjer to dopuščajo oblikovnost terena (relief) in lastništvo, so predvidene dodatne razširitve in poglobitve. Glede na dolžino ureditve in velikost rečne struge predlagana renaturacija predstavlja izredno velik gradbeni poseg, saj bi bilo potrebno prestaviti več kot 50.000 m3 zemljine. Poglobitve so predvidene v profilih 8, 9 med 12 in 14, 15, 16 17 in 18. Pri Jezerskem Obrhu potekajo profili v sotočni smeri in po sedanji – izravnani strugi. Razširitve so predvidene v podaljšku profilov 9, 12 in 17. Poglobitve in razširitve so natančneje vrisane v dokumentu »Situacija_transportne poti in deponije SIT_JO_60«.

Ker se vsa dela izvajajo z aktiviranjem samo enega meandra, je predvideno le eno zapiranje sedanjega rokava. Zaradi dostopa bo potrebno ob novem rokavu predvideti dodatne dostopne poti, ki se lahko navežejo na sedanje poljske poti. Zaradi velike širine bo potrebno izkop izvajati od desne proti levi (glede na smer vodnega toka) in deponije ustvarjati na območju med sedanjo in novo traso Obrha.

Zaradi daljše nove struge bodo nastali viški zemeljskega materiala, za kar je potrebno pridobiti ustrezno deponijo. Deponije je smiselno poiskati ob robu vplivnega območja jezera z enakomernim dvigom terena za nekaj 10 cm. Na deponijah se sprva odstrani zgornja plast humusa, izvede zasip s komprimacijo z gradbeno mehanizacijo, po končanih delih pa se humus ponovno razgrne. V kolikor ni razpoložljivih površin, je potrebno viške materiala trajno deponirati na uradni deponiji.

Izvedba del:

Pristop do območja zemeljskih del je potrebno zagotoviti predvsem s strani trenutne struge Stržena. 

1. Dela se izvajajo tako, da se sprva odstrani vrhnja plast humusa (ruše), ki se ločeno deponira. 

2. Nato se izkoplje nova trasa jarka na celotnem odseku v protitočni smeri. 

a. Na spodnjem delu se med sedanjo in novo traso ohrani ozek pas zemljine (1 do 2 m), ki prepreči odtekanje kalne vode z območja izkopa proti ponornemu območju.

b. Na zgornji strani se ohrani nekoliko širši pas (6m), ki še omogoča prehod delovnega stroja. Izkopani material se začasno deponira ob sedanji strugi potoka. Material se zvezno porazdeli ob potoku. 

c. Nato se izvede preboj cepa na dolvodni strani in s tem preusmeritev potoka v novo strugo. 

3. V naslednji fazi sledi zasip sedanje struge. 

a. Prva faza zasipa se izvede na zgornji strani, tako da se prekine dotok v sedanjo strugo, takoj nato pa se zapre še na spodnji strani in se s tem prepreči odtok kalne vode, oziroma se ustvari na nezasipanem delu »usedalnik«, kjer se v mirni vodi usedajo delci, ki lebdijo v vodi. 

b. Sledi zasip sedanje struge do višine okoliškega terena, oziroma se zasip nekoliko poviša (za 10 cm) zaradi pričakovane konsolidacije zasipa. 

c. Površina zasipa se nato obloži z odloženo plastjo humusa. Na vtočnem delu zasipa (na zgornjem stiku nove in stare trase) se po potrebi predvidijo prepleti na lesenih kolih oziroma pilotih, ki trdijo kritično točko na vtoku v staro strugo. 

Vsa dela je potrebno izvajati z mehanizacijo z nizkim specifičnim pritiskom (goseničar s širokimi gosenicami in nizko težo). Dela naj se izvajajo v zaključku sušnega obdobja (avgust). Zadostna konsolidacija oziroma trajna stabilnost bo po naših ocenah dosežena po dveh letnih ciklusih, trajna pa po štiri letnem ciklusu, ko se bo s sukcesijo razvilo naravno rastlinstvo, ki je značilno za to območje.

Ukrepi ob izvajanju

V fazi PZI se v sodelovanju z naravovarstveno stroko določi območja, ki jih je potrebno med izvedbo varovati, oziroma ohraniti. Dostope do posameznih delovišč se predvidi že v projektni dokumentaciji. Do tras potokov oziroma delovišč se uporabijo obstoječe poti in dostopi, ki zagotavljajo dovolj veliko nosilnost za gradbeno mehanizacijo. Gradbeno mehanizacijo se po vsakem delovnem dnevu prepelje na lokacijo, kjer so tla bolj nosilna (robovi). V primeru slabše nosilnih tal se ob trasah potokov izvedejo začasne poti, ki se utrdijo s tepihom iz geotekstila in kamnitim nasutjem, ki se po končanih delih odstrani. 

Dela se izvajajo v sušnem obdobju (poletnem času). 

· Izvajajo se tako, da se v prvi fazi izkopljejo nove trase strug izven območja sedanjih strug. 

· Izkopani material se začasno deponira med staro in novo strugo. 

· Po izvedbi večine zemeljskih del pa se sprva vzpostavi stik nove in stare struge na dolvodni strani novega rokava, nato pa še na gorvodni strani. 

· Sledi faza zasipa sedanje struge. Preostanek izkopane zemljine se bodisi razplanira po površinah, kjer je to glede na lastništvo in naravovarstvene pogoje možno, ali pa se jo odpelje na drugo lokacijo.

Med izvajanjem je potrebno zagotoviti stalni gradbeni, projektantski in naravovarstveni nadzor.

Usmeritve za vzdrževanje

Eden od ciljev renaturacije je, da se izvede naravno stabilne struge. Vzdrževanje izvedenih del je pričakovati predvsem v času po končani izvedbi (1 do 2 leti), ko je pričakovati konsolidacijo zemljine, odplavljanje razrahljane zemljine in ko vegetacija še ne bo v celoti prevzela zaščitne in protierozijske funkcije. Vzdrževanje, predvsem čiščenje, bo verjetno potrebno ob neurjih, ko bo potrebno iz strug potokov odstraniti čepe naplavljene zarasti, oziroma se po pregledu in oceni takšne čepe ohrani. Kasneje se določi, na koliko časa se izvaja redna vzdrževalna dela na strugah potokov. 

· Za ta dela se pripravi programe in v sodelovanju upravljavca in naravovarstvene službe določi potrebna dela in način izvedbe del. Na območju ob potokih pa se izvajajo le tista opravila, ki so se izvajala do sedaj na zamočvirjenih tleh (košnja, odstranjevanje odmrle zarasti in naplavin).  

	
	REKAPITULACIJA 

KRAS.RE.VITA »Izboljšanje stanja naravovarstveno pomembnih delov travišč in barjanskih površin na Cerkniškem jezeru in Planinskem polju« 

Potok Stržen -  Beli breg (Črne mlake) 

dolžina stare struge 2588 m
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	ZEMELJSKA DELA
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	1.556.085 €

	 
	DDV
	 
	 
	22%
	 
	342.339 €

	
	Skupaj
	
	
	
	
	1.898.424 €


Predlog podpisa del

	PRIPRAVLJALNA DELA

1. Priprav in organizacija gradbišča.

2. Zakoličba trase renaturacije potoka z navezavo na obstoječo poligonsko mrežo

3. Zakoličba gradbenih profilov za izkop in izvedbo poglobitev in obejktov na 20 m 

4. Ureditev gradbišča po končanih delih

5. Izdelava posnetka po končanih delih

6. Čiščenje površine in odmrlega drevja na območju posega

7. Izdelava transportnih poti za čas gradnje. V ceni je upoštevano razgrinjanje polsti in nasip nekoherentnega materiala v širini 3 m in debelini 0.3m . Po končanih delih se pot odstrani.

8. Odlov rib za čas gradnje

9. Projektantski in drugi nadzor

10. Izdelava PID



	ZEMELJSKA DELA

1. Odriv humusa s površine v debelini 0.2 m

2. Izkop zemljine 3.ktg delno v mokrem in prevoz na začasno deponijo ob sedanji strugi potoka, oddaljeno do 50 m. Povprečna globina struge je 2,00 m

3. Zasip struge z izkopanim materialom, deponiranim ob strugi

4. Ročni izkop 3.ktg za prilagoditev površja in izgradnjo objektov

5. Razgrinjanje deponiranega humusa po zasutih površinah

6. Odvoz viškov materiala na trajno deponijo, oddaljeno do 5 km z razgrinjanjem in komprimacijo



	ZAVAROVALNA DELA

1. Dobava in zabijanje lesenih pilotov dolžine do 6 m deb. fi 30cm za zaščito obrežij in prelivov (dodatno za zaščito brežin)

2. Izdelava popletov preko zabitih kolov na stiku stara in nova struga

3. Posaditev grmičevja obvodne vegetacije s presaditvijo

4. Posaditev potaknjencev obvodne vegetacije, pridobljenih na območju delovišča




8. ZAKLJUČEK 

Presihajoče Cerkniško jezero je največje presihajoče jezero v Evropi. Skozi stoletja so ljudje poskušali jezero osušiti ali poplaviti. V ta namen je bilo narejenih več različnih projektov, dokler nismo spoznali, da je najbolje, da jezero ostane tako kot je bilo skozi stoletja, pred mnogimi posegi vanj. Eden od ključnih namenov projekta KRAS.RE.VITA je vzpostaviti razmere, ki bodo dolgoročno zagotavljale ugodne pogoje habitatnemu tipu presihajoče jezero (HT 3180) in drugim ogroženim habitatnim tipom iz Aneksa I ter s tem ugodne pogoje za gnezditev ogroženih vrst ptic, za življenje dvoživk, metuljev in drugih živali. 

Ta projekt je pilotni projekt renaturacije v preteklosti reguliranih vodotokov na območju Cerkniškega jezera. Namen renaturacije je podaljšati čas odtekanja in zadrževanja vode v najbolj suhih poletnih mesecih in s tem dvigniti nivo podtalnice predvsem na barjih in v okolici strug ter vodotokov. 

Projektni partner, podjetje Inženiring za vode d.o.o., je na podlagi geoloških in hidroloških raziskav ter že obstoječih podatkov izdelalo projektno dokumentacijo za izvedbo renaturacije na vodotokih Goriški Brežiček, Lipsenjščica, Obrh (Jezerščica oz. Beli breg), Stržen (Ključi), Tresenec in Žerovniščica. Renaturacija na vodotokih Goriški Brežiček in Tresenec bo v primeru ugodnih vremenskih razmer izvedena v času trajanja projekta (do konca leta 2009), preostali vodotoki pa bodo renaturirani najprej do konca leta 2027.
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Naložbo sofinancirata Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj in Republika Slovenija.
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